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Capsule a opercule percable, bouchon muni d'une telle capsule 
contenant une substance destinee a etre ajoutee au contenu du recipient ainsi 

bouche et recipient correspondant 

La presente invention concerne une capsule destinee a etre 
montee dans un bouchon pour recipient a goulot ou col destine a la 
distribution de liquides ou de produits pateux, en particulier pour bouteille 
d'eau minerale ainsi que le bouchon et le recipient correspondants. 
5 Plus precisement, le bouchon muni d'une capsule selon la 

presente invention est prevu pour contenir, dans un compartiment 
hermetiquement isole du recipient ainsi bouche, une substance ou 
composition specifique destinee a etre melangee au contenu dudit recipient 
juste avant Futilisation ou la consommation de ce dernier. 

10 Le bouchon de la presente invention peut notamment etre utilise 

pour boucher des bouteilles en matieres synthetiques communement 
appelees matieres plastiques (par exemple en PET) destinees a contenir 
toutes sortes de liquides alimentaires ou non, plus ou moins fluides, tels 
que, par exemple, de Peau minerale, du jus de fruits, des boissons lactees, 

15 etc. mais egalement des sauces ou condiments (ketchup, moutarde, 
vinaigrette...) ou des liquides non alimentaires (produits d'entretien, 
detergents...). 

On connait deja, dans ce domaine particulier, bon nombre de 
bouchons presentant des compartiments renfermant une substance, 

20 notamment alimentaire, destinee a etre additionnee au contenu du recipient 
qui contient en general une boisson telle que de Teau ou du lait, par 
exemple pour la preparation de boissons energetiques ou de biberons. 

Toutefois, tous les bouchons actuels presentent un certain 
nombre d'inconvenients plus ou moins genants. 

25 Un premier type parmi ces bouchons connus presente une 

capsule ou un reservoir scelle par une membrane ou languette. detachable et 
fixe sur la partie superieure dudit bouchon equipant un recipient. Pour 
additionner la substance contenue dans le reservoir audit recipient, il est 
necessaire de devisser le bouchon, de retirer la membrane ou languette 

30 fermant ledit reservoir afin de creer une ouverture pour ladite substance, de 
retourner le bouchon pour verser ladite substance dans ledit recipient et 
enfin, de revisser le bouchon sur ledit recipient pour pouvoif le secouer et 
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ainsi melanger la substance avec le contenu de ce dernier. L'utilisation d'un 
tel type de bouchon necessite done de nombreuses etapes fastidieuses, dont 
certaines, telle que celle consistant a renverser le bouchon pour liberer la 
substance dans ledit recipient, peuvent demander une certaine dexterite pour 
5 eviter de verser la substance a cote de ce dernier. 

Un autre type de bouchon presente une capsule ou reservoir 
liberant une substance solide sous forme de comprime par l'intermediaire 
d'une pression exercee par un doigt de l'utilisateur sur ladite capsule. Or, ce 
type de bouchon presente des problemes d'etancheite, etant rappele que le 
10 contenu du recipient ne doit pas venir accidentellement en contact avec la 
substance renfermee dans la capsule. Ces problemes sont resolus dans ce 
type de bouchon par la presence d'un opercule d'etancheite fixe sur le goulot 
du recipient. Dans une premiere variante de realisation de ce bouchon, 
l'utilisateur, pour liberer la substance, devisse d'abord le bouchon pour 
15 retirer 1'opercule, puis replace le bouchon sur le recipient et libere le 
comprime de la capsule par pression sur cette derniere. Dans une deuxieme 
variante, l'utilisateur peut retirer 1'opercule, tandis que le bouchon est fixe 
sur le recipient. Dans les deux cas, de nombreuses et fastidieuses etapes sont 
a nouveau necessaires pour liberer la substance. De plus, un autre 
20 inconvenient reside dans le fait que 1'opercule de la capsule permettant de 
liberer la substance ne fonctionne bien que lorsque cette substance se 
presente sous la forme de comprimes ou de pastilles rigides. 

Pour limiter le nombre d'etapes necessaires a la liberation de la 
substance, il a ete concu un type de bouchon dans lequel la substance, sous 
25 forme de comprime ou pastille rigide, est comprise entre une membrane 
superieure deformable sur laquelle on exerce la pression pour liberer ladite 
substance, et un opercule inferieur servant d'element d'etancheite. 
L' opercule inferieur est dechire par le comprime lorsque rutilisateur exerce 
une pression sur la membrane superieure. 
30 Or la rigidite de 1'opercule est un parametre critique dans la 

mesure ou cette derniere doit etre a la fois suffisamment faible pour 
permettre une liberation aisee de la substance (de preference quel que soit 
son etat) et suffisamment elevee pour permettre audit opercule de resister a 
la pression qui peut etre exercee sur ce dernier par le contenu du recipient 
35 lorsqu'il est comprime pendant les etapes de manutention du recipient. En 
effet, lorsque la rigidite de 1'opercule est trop faible, il survient des ruptures 
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de celui-ci lors des etapes de manutention, et la substance se melange 
accidentellement avec le contenu du recipient. 

Lorsque l'opercule est assez rigide, la pression devant etre 
exercee par Putilisateur ou le consommateur sur l'opercule pour liberer la 
5 substance doit egalement etre elevee, ce qui peut etre desavantageux pour 
certaines personnes. Dans Pideal, cette pression transmise a l'opercule par 
l'intermediaire de la substance, devrait etre identique, quelle que soit la 
forme et la constitution de la substance. Or, dans l'utilisation d'une 
substance sous forme de poudre, par exemple, 1'effort exerce sur la 
10 membrane elastique est transmis de maniere reduite a l'opercule et ne suffit 
pas toujours a dechirer ce dernier afin de liberer la substance. 

Le desavantage principal de ce type de bouchon est done qu'il 
est limite a l'utilisation de substances sous forme de comprimes ou de 
pastilles rigides qui sont seuls capables de transmettre sensiblement 
15 integralement 1'effort exerce par le doigt a l'opercule. Ce type de bouchon ne 
peut done pas etre applique dans le cas de substances liquides ou sous forme 
de poudre. De plus, la rupture de l'opercule est une fonction de la forme de 
la substance, ce qui exclut toute reproductible de ladite rupture. 

La presente invention vise a pallier au moms certains des 
20 inconvenierits des capsules et bouchons a capsule connus et a pour but de 
fournir une capsule et un bouchon permettant de minimiser les risques 
d'une rupture accidentelle de Topercule permettant d'isoler la substance du 
contenu du recipient auquel elle doit etre ajoutee et permettant une rupture 
facilitee franche et reproductible dudit opercule par Tutilisateur qui soit la 
25 plus independante possible de Tetat ou de la constitution physique de ladite 
substance. 

En effet, la rupture de l'opercule etanche doit idealement 
pouvoix se faire pour n'importe quel type de substance a ajouter au contenu 
du recipient, en particulier dans le cas de capsules partiellement remplies 
30 contenant des substances ne permettant pas toujours de transmettre une 
partie suffisante de Teffort mecanique exerce par l'utilisateur apte a briser 
l'opercule d'etancheite. 

Ceci peut notamment etre le cas pour des liquides tres fluides, 
des solides tres deformables ou compressibles tels que des poudres fines, 
35 des granules tres friables, etc. 

Par ailleurs, le bouchon selon P invention doit pouvoir etre 
utilise avec peu d'effort et peu de manipulations par une seule main du 
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consommateur, Fouverture ne devant, de preference, pas entrainer la 
formation de pieces detachees. 

La presente invention a done pour objet une capsule etanche 
essentiellement constitute par une membrane deformable scellee a sa base 
5 par un opercule percable de sorte a definir un volume etanche destine a 
contenir au moins une substance entre ladite membrane deformable et ledit 
opercule, caracterisee en ce qu'elle presente au moins un moyen de rupture 
integre dudit opercule pe^able apte a le dechirer pour une liberation d'une 
quantite efficace de substance(s) suite a une deformation suffisante de ladite 
10 membrane deformable due a un effort mecanique exterieur exerce sur cette 
derniere. 

Elle a egalement pour objet un bouchon pour recipient a goulot 
ou col destine a la distribution de liquides ou de produits pateux, en 
particulier pour bouteille d'eau minerale, caracterise en ce qu'il est 

15 essentiellement constitue par une embase destinee a etre fixee sur ledit 
recipient et fermant ledit recipient par F intermediate d'une capsule selon 
F invention rapportee de maniere etanche sur ladite embase, la membrane 
deformable de ladite capsule etant elle-meme recouverte par un capot de 
protection rigide reposant sur une piece de base annulaire rapportee sur 

20 ladite embase, la base inferieure de ladite capsule etant formee par 
Fopercule ; per9able, un volume utile etanche rempli d 5 au moins une 
substance destinee a etre ajoutee au contenu du recipient avant 
consommation etant ainsi defmi entre la membrane deformable et ledit 
opercule de ladite capsule, une quantite efficace de substance(s) etant 

25 liberee dans le contenu du recipient lors d'une rupture de F opercule due a 
une deformation suffisante de la membrane deformable. 

Elle a egalement pour objet un recipient a goulot ou col destine 
a la distribution de liquides ou de produits pateux, en particulier d'eau 
minerale, caracterise en ce qu'il comporte une capsule selon la presente 

30 invention. 

D'autres caracteristiques et avantages de Pinvention 
apparaitront de la description qui suit, faite a titre d'exemple et en reference 
aux dessins annexes dans lesquels : 

la fig. 1 est une vue schematique en elevation laterale et en 
35 coupe d'un premier mode de realisation de la capsule selon Finvention 
avant usage ; 
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la fig. 2 est une vue schematique de dessous de la capsule de la 

figure 1 ; 

la fig. 3 est une vue schematique en elevation laterale et en 
coupe d'un second mode de realisation de la capsule selon Pinvention avant 
5 usage ; 

la fig. 4 est une vue schematique en coupe selon A-A de la 
capsule de la figure 3 ; 

la fig. 5 est une vue schematique en elevation laterale et en 
coupe d'un troisieme mode de realisation de la capsule selon Pinvention ; 
10 la fig. 6 est une vue schematique en coupe selon A-A de la 

capsule de la figure 5 ; 

la fig. 7 est une vue schematique en coupe selon B-B de la 
capsule de la figure 6 a Petat utilise ; 

la fig. 8 est une vue schematique en coupe d'un quatrieme 
15 mode de realisation de la capsule selon Pinvention ; 

la fig. 9 est une vue schematique en coupe d'un cinquieme 
mode de realisation de la capsule selon Pinvention avant usage ; 

la fig. 10 est une vue schematique en elevation laterale et en 
coupe d'un sixieme mode de realisation de la capsule selon Pinvention 
20 avant usage ; 

la fig. 1 1 est une vue schematique en coupe selon A-A de la 
capsule de la figure 10 ; 

la fig. 12 est une vue schematique en coupe selon B-B de la 
capsule des figures 10 et 1 1 ; 
25 la fig. 13 est une vue schematique en coupe de la capsule de la 

figure 10 a Petat utilise ; 

la fig. 14 est une vue schematique en elevation laterale et en 
coupe d'un septieme mode de realisation de la capsule selon Pinvention 
avant usage ; 

30 la fig. 15 est une vue schematique en coupe selon A-A de la 

capsule de la figure 14 ; 

la fig. 16 est une vue schematique en coupe selon B-B de la 
capsule des figures 14 et 15 ; 

la fig. 17 est une vue schematique en coupe de la capsule de la 
35 figure 14 a Petat utilise ; 
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la fig. 18 est une vue en elevation laterale et en coupe d'un 
bouchon selon Finvention a Tetat ferme muni d'une capsule selon le 
premier mode de realisation de la figure 1 avant utilisation ; 

la fig. 19 est une vue du bouchon de la fig. 18 monte sur un 
5 recipient, apres ouverture du capot de protection et rupture de Fopercule de 
la capsule ; 

la fig. 20 est une vue en elevation laterale et en coupe d'un 
bouchon selon Finvention a Fetat ferme muni d'une capsule selon le 
troisieme mode de realisation des figures 5 a 7 ; 
10 la fig. 21 est une vue du bouchon de la fig. 18 monte sur un 

recipient, apres ouverture du capot de protection et rupture de Fopercule de 
la capsule ; 

la fig. 22 est une vue en elevation laterale et en coupe eclatee 
d'un bouchon selon 1'invention a Fetat ferme muni d'une capsule selon un 
15 huitieme mode de realisation avant assemblage ; 

la fig. 23 est une representation schematique en elevation 
laterale et en coupe partiellement eclatee d'un bouchon selon Finvention a 
Fetat ferme muni d'un capot de protection realise selon une variante de 
realisation Finvention, avant assemblage ; 
20 la fig. 24 est une representation de la vue de la figure 23, apres 

assemblage ; 

la fig. 25 est une vue en perspective du capot de protection des 
figures 23 et 24 ; 

la fig. 26 est une vue schematique en perspective d'un mode de 
25 realisation particulier d'un element constitutif du bouchon selon 
Finvention ; 

la fig. 27 est une vue en coupe selon A-A de Felement de la 

figure 26 ; 

la fig. 28 est une vue de dessus de Felement de la figure 26 et, 
30 la fig. 29 est une vue partielle agrandie en perspective de la 

partie centrale de la figure 26. 

On se refere tout d'abord a la figure 1 qui montre une vue 
schematique en elevation laterale et en coupe d'un premier mode de 
realisation de la capsule selon Finvention. 
35 Dans la realisation decrite et representee, la capsule 1 etanche 

essentiellement constitute par une membrane deformable 2 scellee a sa base 
par un opercule 3 percable de sorte a definir un volume etanche V destine a 
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contenir au moins une substance S entre ladite membrane deformable 2 et 
ledit opercule 3 est caracterisee en ce qu'elle presente au moins un moyen 
de rupture 4 integre dudit opercule 3 percable apte a le dechirer pour une 
liberation d'une quantite efficace de substance(s) S suite a une deformation 
5 suffisante de ladite membrane deformable 2 due a un effort mecanique 
exterieur exerce sur cette derniere. 

L 5 incorporation dans le sein meme de ladite capsule 1 du 
moyen de rupture 4 permet de fabriquer une capsule 1 monopiece prete a 
etre montee dans le bouchon choisi pour boucher le recipient souhaite qui 
10 ne necessite pas de prevoir un element exterieur additionnel pour la rupture 
de P opercule 3. 

Selon un premier mode de realisation particulierement simple et 
economique, la capsule 1 selon la presente invention est caracterisee en ce 
que le moyen de rupture 4 est realise sous la forme d'une pre-decoupe 5 de 
15 Popercule 3, a savoir au moins un point ou une ligne de rupture 
preferentielle de ce dernier. 

Avantageusement, la pre-decoupe 5 est realisee sous la forme 
d'un ensemble de lignes de rupture preferentielle disposees en forme d'une 
etoile, de preference centree sur ledit opercule 3. 
20 De cette sorte on garantit une ouverture par dechirement de 

P opercule 3 qui soit la plus facile et reproductible possible. 

Un autre exemple de pre-decoupe 5 en forme de croix a ete 
represente a titre indicatif a la figure 2, mais d'autres geometries peuvent 
egalement convenir. 

25 La pre-decoupe 5 proprement dite peut etre realisee par 

n'importe quel procede habituellement utilise, connu en soi, notamment par 
decoupe laser, matri9age, etc. 

De preference, la membrane deformable 2 est realisee en PVC, 
un materiau resilient, permettant a Tutilisateur de la deformer suffisamment, 

30 par exemple avec un doigt, pour reussir a rompre Topercule 3 et ainsi 
liberer la ou les substances S dans le contenu du recipient R. La forme de la 
membrane deformable 2 proprement dite peut etre quelconque meme si une 
forme globale du type de celle d'une cloche, de preference une cloche dont 
le sommet est plat, par exemple en forme de disque, d'ovale, etc, peut etre 

35 preferee. 

Selon une autre caracteristique non representee, la membrane 
deformable 2 peut comporter au moins un moyen de deformation 
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preferentielle de cette derniere realise sous la forme d'un point, d'une ligne 
ou d'une surface de deformation preferentielle, par exemple, sous la forme 
d'un renfoncement en forme d'une portion de rainure de section 
sensiblement semi-cylindrique situee sur le flanc de ladite membrane 
5 deformable 2. Ce moyen permet de creer un point, une ligne ou une surface 
amor?ant et facilitant la deformation du restant de la membrane deformable 
2 pour atteindre Fobjectif souhaite, a savoir une concentration des efforts 
conduisant a une deformation suffisamment marquee de ladite membrane 
deformable 2 qui permette d 5 assurer un dechirement ou une rupture 
10 suffisante de Fopercule 3 en vue de permettre le passage de la ou des 
substances S contenues dans le volume etanche V et destinees a etre 
additionnees au contenu du recipient muni de la capsule 1 selon Pinvention. 

Dans F exemple prefere susvise, le pouce ou le doigt de 
Futilisateur appuyant d'abord sur la membrane deformable 2 a Fendroit ou 
15 se situe le ou les moyens de deformation preferentielle (qui sont situes a un 
endroit commode d'acces pour le consommateur, par exemple a un niveau 
proche du sommet), amorce une deformation relativement plus aisee de la 
membrane deformable 2 qui se propage aux surfaces restantes, plus rigides, 
en les entramant dans le mouvement de deformation dont Pampleur devient 
20 rapidement suffisante pour entrainer une ouverture de passage significative 
pour la ou les substances S dans Fopercule 3 pe^able. 

Dans le cas ou la membrane deformable 2 est realisee en un 
materiau souple ou elastique, tel qu'un caoutchouc naturel, il n'est pas exclu 
que ladite membrane reprenne sa forme initiale lorsque la pression exercee 
25 par le doigt de Futilisateur cesse, preservant ainsi F aspect esthetique 
originelle du bouchon. 

Bien entendu, d'autres materiaux deformables remplissant la 
meme fonction peuvent egalement convenir, meme si le PVC est prefere, 
notamment en raison de ses proprietes physico-chimiques particulierement 
30 adaptees a Femploi decrit. 

II va de soi que la ou les matieres utilisees pour la realisation de 
la capsule 1, du bouchon et plus particulierement celle ou celles utilisees 
pour la realisation de la membrane deformable 2 et de Fopercule 3 devront 
etre chimiquement et physiquement compatibles avec la nature du contenu 
35 liquide ou pateux du recipient R ainsi bouche, respectivement avec la ou les 
substances S contenues dans le volume etanche V delimite par ladite 
membrane deformable 2 et ledit opercule 3. De plus, si le recipient R 
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bouche par le bouchon selon F invention est destine a contenir un produit 
alimentaire liquide ou pateux, il conviendra egalement de s'assurer que les 
materiaux precites sont bien de qualite alimentaire et que le produit bouche 
commercialise reponde bien aux normes d'hygiene applicables. 
5 Ainsi, une seule operation suffit, apres Fouverture du capot de 

protection 19 (cf. par ex. les figures 18 et 19), pour transferer la ou les 
substances S dans le recipient R. 

L 'operation d'ouverture dudit capot de protection 19 peut 
egalement etre realisee par une seule main, par exemple, en saisissant le 

10 recipient R dans la paume et en degageant ledit capot de protection 19 par 
Faction du pouce de la meme main. La figure 19 illustre un bouchon muni 
d'une capsule du type de celle de la figure 1 lorsque le capot de protection 
19 a ete ouvert, la membrane deformable 2 enfoncee suffisamment pour que 
Fopercule 3 soit dechire, la ou les substances S tombant alors dans ledit 

15 recipient R. 

Pour la fermeture, Findex ramene le capot de protection 19 sur 
la piece de base 20 jusqu'au « clic » de fermeture. 

La constitution de la piece de base 20 et des moyens 
d'ouverture et de fermeture 33, 34 sera detaillee ulterieurement. 

20 Selon une autre caracteristique, la capsule 1 selon Finvention 

est caracterisee en ce qu'elle comprend au moins une piece intermediaire 6 
prevue entre ladite membrane deformable 2 et ledit opercule 3, ladite piece 
intermediaire 6 presentant au moins un moyen de rupture 4 de ladite 
membrane deformable 2 qui peut etre active lors d'une deformation 

25 suffisante de cette derniere. 

Comme represente, par exemple sur les figures 3 et 4, une 
capsule 1 selon Finvention realisee conformement a un second mode de 
realisation est caracterisee en ce que ladite au moins une piece intermediaire 
6 est realisee sous la forme d'un anneau 7 dispose entre la membrane 

30 deformable 2, de preference sensiblement en forme de cloche et plus 
preferentiellement dont le sommet est aplati, et Fopercule 3 scellant ledit 
volume V, ledit anneau 7 presentant, en tant que moyen de rupture 4, au 
moins une portion de surface -8 delimitee dans ledit anneau 7 de sorte a 
former un clapet articule par rapport audit anneau 7, ledit clapet etant apte a 

35 pivoter vers Fopercule 3 en vue de le percer lors d'une deformation 
suffisante de ladite membrane deformable 2. 
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Selon un troisieme mode de realisation represents aux figures 5 
a 7, la capsule 1 selon F invention peut etre caracterisee en ce que ladite au 
mo ins une piece intermediate 6 est realisee sous la forme d'un aniieau 7 
dispose entre la membrane deformable 2, de preference sensiblement 
5 realisee en forme de cloche et plus preferentiellement dont le sommet est 
aplati, et Fopercule 3 scellant ledit volume V, ledit anneau 7 presentant, en 
tant que moyen de rupture 4, plusieurs portions de surface 8, 8', de 
preference reliees entre elles par au moins un pont 10 de rupture et 
delimitees dans ledit anneau 7 de sorte a former, pour chaque portion de 
10 surface 8, 8% un clapet articule par rapport audit anneau 7, chaque clapet 
etant apte a pivoter, apres rupture du ou des ponts 10 qui les relient, vers 
Fopercule 3 en vue de le percer lors d'une deformation suffisante de ladite 
membrane deformable 2. 

Comme on peut le voir sur les figures 10, 11, 14, 15, 22, 23 et 
15 24, Fextremite du moyen de rupture 4 opposee a la charniere 9 du clapet 
pivotant forme ou a F attache dudit moyen de rupture 4 sur la piece 
intermediate 6 peut etre munie d'une attache mince ou pont 10 5 faisant 
office de pont de rupture qui securise ledit moyen 4 tant que le bouchon 
n'est pas effectivement utilise. Ce pont 10' impose egalement a Futilisateur, 
20 lorsqu'il souhaite dechirer Fopercule 3, d'appliquer une pression ou force 
sur F element arque 15 assez elevee qui suffit a la rupture dudit pont 10' et 
qui, en meme temps et du fait de sa forte intensite et de son application 
brusque, permet de realiser une cassure ou coupure plus nette ou plus 
franche de Fopercule 3, par rapport a une rupture progressive par 
25 application d'une force qui croit au fur et a mesure, liberant ainsi toute la 
substance S contenue dans la capsule 1 . 

Ceci est le cas tant que la membrane deformable 2 n'a pas ete 
assez deformee (enfoncee) pour transmettre Feffort mecanique soit en 
venant en contact elle-meme ou pour transmettre la pression via la 
30 substance S a Fopercule 3 ou a la surface d'un appui 14 tel que represente a 
la figure 10 et decrit plus en detail ci-apres, et que Feffort ainsi transmis 
n'est pas suffisant pour rompre ce pont 10' ou un pont 10 qui relie deux 
portions de surfaces entre elles <cf. figures 6 et 9), effort comparativement 
plus faible que celui necessaire pour percer Fopercule 3. 
35 De maniere avantageuse, ledit anneau 7 et lesdites portions de 

surface 8, 8' sont realises par injection d'une matiere synthetique, de 
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preference de polyethylene, au niveau ou a proximite immediate du ou des 
ponts 10, 10 5 de rupture. 

Comme on pent le voir sur les modes de realisation des figures 
8 et 9, la capsule 1 selon 1'invention est encore caracterisee en ce qu'au 
5 moins une partie du contour libre desdites portions de surface 8, 8 5 presente 
une ou plusieurs parties a angle vif 1 1, du type dents, facilitant le per?age de 
r opercule 3. 

Ceci pennet de faciliter, si necessaire, la rupture dudit opercule 
3 qui doit sinon se dechirer sans etre assiste. La forme du clapet pivotant 

10 et/ou des moyens de rupture 4 ainsi que le nombre de ces demiers est 
determine en fonction de la resistance au dechirement procure par 
T opercule 3 qui est habituellement realise sous la forme d'une pellicule 
d 5 aluminium eventuellement plastifiee ou analogue. 

On a represente a titre d'exemple non limitatif des dents 

15 saillantes pour les moyens de rupture 4 mais d'autres geometries saillantes 
et tranchantes sont egalement possibles, par exemple sous la forme de 
pointes verticales protuberantes en saillie ou dans Fepaisseur dudit clapet de 
pivotement dirigees vers V opercule 3. 

Conformement a la variante de realisation illustree aux figures 

20 14 a 17, le moyen de rupture 4 presente au moins un element saillant 12 
sensiblement vertical dirige vers l'opercule 3 et facilitant le pelage de ce 
dernier. Cette variante sera decrite plus en detail plus loin. 

Une sixieme variante de la capsule 1 selon Tinvention est 
caracterisee en ce que la ou les portions de surface 8, 8' du moyen de 

25 rupture 4 presentent un element rigide 13, preeminent en direction de la 
membrane deformable 2 et presentant une surface d'appui 14 globale utile 
capable de transmettre un effort mecanique exterieur exerce sur ladite 
membrane deformable 2 par l'utilisateur qui soit suffisant pour provoquer le 
pivotement d'au moins une portion de surface 8, 8' et une rupture de 

30 Popercule 3 liberant une quantite efficace de substance(s) S dans le contenu 
du recipient R sur lequel ladite capsule 1 va etre montee. 

Un exemple non limitatif correspondant a ce type de variante a 
ete represente sur les figures 10 a 13. 

Afin de faciliter le transfert d'energie necessaire a la rupture de 

35 l'opercuie 3, la capsule 1 est de preference caracterisee en ce que Telement 
rigide 13 presente une surface d'appui 14 utile epousant, au moins sur une 
portion, sensiblement la forme de ladite membrane deformable 2, de 
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preference la forme du sommet ou d'une portion du sommet de cette 
derniere. 

De maniere encore plus preferee, l'element rigide 13 est realise 
sous la forme d'une portion de demi-cylindre de section semi-circulaire 
5 verticale ou sensiblement verticale, la surface d'appui 14 utile se presentant 
alors sous la forme d'une bande rectangulaire ou sensiblement 
rectangulaire, conformement a ce qui est represente sur les figures 10 a 13 
du sixieme mode de realisation donne a titre indicatif. 

Cette configuration permet a l'utilisateur de deformer la 
10 membrane deformable 2 a un niveau qui peut aller d'un point proche de 
l'embase 18 (et en regard de ladite surface d'appui 14) jusqu'a un point 
proche du sommet de ladite membrane deformable 2, la direction de 1' effort 
applique etant alors sensiblement verticale et plus commode a exercer par 
un doigt ou le pouce du consommateur. 
15 Un septieme mode de realisation prevoit que la piece 

intermediaire 6, prevue entre ladite membrane deformable 2 et ledit 
opercule 3, est realisee sous la forme d'un anneau 7 peripherique sur lequel 
s'appuie localement, par 1 'intermediaire d'une portion de charniere 9, un 
element arque 15 epousant sensiblement et au moins localement la forme de 
20 la membrane deformable 2 dans son etat initial et dont 1'extremite" librc 16 
est realisee sous la forme d'au moins un element saillant 12 Ou pointu dirige 
vers l'opercule.3, une surface d'appui 14 utile etant prevue sur ledit element 
arque 15 qui est capable de transmettre un effort mecanique exterieur exerce 
sur ladite membrane deformable 2 par l'utilisateur qui est suffisant pour 
25 provoquer le basculement du ou des elements saillants 12 d'extremite afin 
d'obtenir une rupture de l'opercule 3 liberant une quantite efficace de 
substance(s) S dans le contenu du r6cipient R. 

Cette solution est illustree sur les figures 14 a 17. 
De maniere particulierement avantageuse, la surface d'appui 14 
30 utile prevue sur l'element arque 15 presente sur sa face interieure dirigee 
vers l'opercule 3, une portion de paroi verticale 17 ou sensiblement 
verticale egalement dirigee vers l'opercule 3 dont une surface d'appui 
auxiliaire 14' assiste la transmission de i'effort mecanique exterieur exerce 
sur ladite membrane deformable 2 par l'utilisateur pour provoquer ladite 
35 rupture de l'opercule 3. 

Conformement a une autre caracteristique, 1'anneau 7 
peripherique et la ou les portions de surface 8, 8' et/ou la ou les portions de 
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charniere 9 et/ou V element arque 15 sont realises d'un seul tenant, de 
preference par injection d'un materiau synthetique. 

Enfin, il peut egalement etre prevu, si necessaire, de munir 
l'opercule 3 prevu dans les capsules 1 des modes de realisation differents de 
5 la premiere variante (figures 1 et 2) en outre d'au moins un point ou une 
ligne de rupture preferentielle, par exemple sous la forme d'une pre- 
decoupe 5, ce afin de faciliter encore, en combinaison avec les moyens de 
rupture 4 susvises, la rupture dudit opercule 3. 

On peut ainsi prevoir une ou plusieurs rainures ou l'epaisseur 
10 de l'opercule 3 a ete volontairement reduite tel que par ablation laser ou un 
procede similaire ou equivalent. 

En ce qui concerne l'assemblage des differentes parties 
constitutives de la capsule, une premiere solution consiste a faire en sorte 
que l'opercule 3 soit fixe directement sur la membrane deformable 2, de 
15 preference au niveau de leur peripheric circulaire commune ou ledit 
opercule 3 et ladite membrane deformable 2 se contactent en se 
chevauchant. 

Cette premiere possibilite est exemplified par les figures 1, 18, 
19 et 22. Dans le mode de realisation illustre a la figure 22, par exemple, 

20 l'element arque 15 et l'anneau 7 sont realises d'un seul tenant sous la forme 
d'une piece monobloc qui peut etre inseree librement (sans soudure) dans le 
creux forme par la membrane deformable 2 lors de la fabrication de la 
capsule 1. L'opercule 3 est alors directement soude sur la portion 
peripherique correspondante de ladite membrane deformable 2, l'element 

25 arque 15 etant emprisonne entre ces derniers sans pour autant y etre fixe. Le 
procede de fabrication de la capsule 1 conforme a ce mode de realisation 
s'en trouve done avantageusement simplified 

Selon une seconde possibilite, l'opercule 3 est fixe directement 
sur la face inferieure 6' de la piece intermediaire 6, en particulier sur la face 

30 inferieure 6' de la peripherie de l'anneau 7 formant ladite piece 
intermediaire 6, ce qui exclut alors un contact direct entre ledit opercule 3 et 
la membrane deformable 2 (cf. figures 3 a 17, 20 et 21). 

Dans le mode de realisation illustre a la figure 17, par exemple, 
l'element arque 15 et l'anneau 7 sont egalement realises d'un seul tenant 

35 sous la forme d'une piece monobloc qui est cependant fixee, par exemple, 
par soudure sur l'opercule 3, la membrane deformable 2 etant elle-meme 
fixee ou soudee sur une portion peripherique correspondante dudit anneau 
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7, 1' element arque 15 etant alors emprisonne entre ces derniers en y etant 
fixe. 

De facon avantageuse, l'opercule 3 est fixe par soudure 
circulaire, thermocontact circulaire ou par tout procede similaire sur la 
5 membrane deformable 2 ou la face inferieure 6' de la piece intermediaire 6. 

La presente invention a egalement pour objet un bouchon pour 
recipient a goulot ou col destine a la distribution de liquides ou de produits 
pateux, en particulier pour bouteille d'eau minerale, caracterise en ce qu'il 
est essentiellement constitue par une embase 18 destinee a 6tre fixee sur 
10 ledit recipient R et fermant ledit recipient R par 1' intermediaire d'une 
capsule 1 selon 1'invention rapportee de maniere etanche sur ladite embase 
18, la membrane deformable 2 de ladite capsule 1 etant elle-meme 
recouverte par un capot de protection 19 rigide reposant sur une piece de 
base 20 annulaire rapportee sur ladite embase 18, la base inferieure de ladite 
15 capsule 1 etant formee par l'opercule 3 percable, un volume utile etanche V 
rempli d'au moins une substance S destinee a etre ajoutee au contenu du 
recipient R avant consommation etant ainsi defini entre la membrane 
deformable 2 et ledit opercule 3 de ladite capsule 1, une quantite efficace de 
substance(s) S etant liberee dans le contenu du recipient R lors d'une 
20 rupture de l'opercule 3 due a une deformation suffisante de la membrane 
deformable 2. 

Selon une variante de realisation preferee, representee aux 
figures 23 a 25, la capsule 1 etanche conforme a 1'invention est caracterisee 
en ce qu'elle comprend au moins une piece intermediaire 6 prevue entre 

25 ladite membrane deformable 2 et ledit opercule 3, ladite piece intermediaire 
6 presentant ledit au moins un moyen de rupture 4 de ladite membrane 
deformable 2 qui peut Stre active lors d'une deformation suffisante de cette 
derniere et en ce que la piece intermediaire 6 est realisee sous la forme d'un 
.anneau 7 peripherique sur lequel s'appuie localement, par 1' intermediaire 

30 d'une portion de charniere 9, un element arque 15 epousant sensiblement et 
au moins localement la forme de la membrane deformable 2 dans son etat 
initial et dont l'extremite libre 16 est realisee sous la forme d'au moins un 
element saillant 12 ou pointu dirigd vers l'opercule 3, une surface d'appui 
14 utile etant prevue sur ledit element arque 15 qui est capable de 

35 transmettre un effort mecanique exterieur exerce sur ladite membrane 
deformable 2 par l'utilisateur qui est sufflsant pour provoquer le 
basculement du ou des elements saillants 12 d'extremite afin d'obtenir une 
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rupture de Fopercule 3 liberant une quantite efficace de substance(s) S 
- contenue(s) dans ladite capsule 1. 

Preferentiellement, la membrane deformable 2 et le capot de 
protection 19 peuvent tous deux etre realises en un materiau elastiquement 
5 deformable, sensiblement sous la forme de deux demi-spheres, le rayon de 
la demi-sphere du capot de protection 19 etant legerement inferieur a celui 
de la demi-sphere de la membrane deformable 2, ladite demi-sphere du 
capot de protection 19 etant pourvue d'au moins une echancrure meridienne 
19 ' s'etendant depuis la base de ladite demi-sphere sur une partie de la 

10 hauteur de celle-ci. Cette forme de realisation du capot de protection 19 est 
particulierement avantageuse car ce dernier ne necessite pas d'etre moule en 
position d'ouverture, on reduit ainsi considerablement la taille du moule et 
on accroit sa resistance, ce qui permet de reduire de maniere substantielle le 
cout de fabrication du capot de protection 19. De plus, du point de vue 

15 mecanique, le fait de ne pas mouler le capot de protection 19 en position 
ouverte permet egalement de preserver Fintegrite de la charniere 35 qui 
peut Stre affaiblie lors d'un moulage en position ouverte. 

La figure 23 represente le capot de protection 19 et la piece de 
base 20 avant leur montage sur Fembase 18 dans le bouchon et la figure 24 

20 represente le capot de protection 19 et Fembase 18 assembles. Lors de cet 
assemblage, les echancrures meridiennes 19 9 s'elargissent et s'ecartent les 
unes des autres pour le montage dudit capot de protection 19, de telle 
maniere que sa dimension s'agrandisse pour sa fermeture sur Fembase 18, 
en collaboration avec les moyens d'ouverture et de fermeture 33 et 34. 

25 Les exemples non limitatifs de bouchons susceptibles d'etre 

munis d'une capsule 1 selon Finvention sont representes aux figures 18 
a 25. 

De maniere avantageuse et comme on peut le voir par exemple 
sur les figures 18 et 19, le bouchon selon Finvention est caracterise en ce 

30 que Fembase 18 est realisee sous la forme d'une piece constitute d'une 
partie cylindrique 21 destinee a etre fixee sur le col ou le goulot G du 
recipient R munie, au niveau de son extremite superieure, d'une portion 
annulaire plate 22 formant un epaulement 23 circulaire interne delimitant 
une ouverture 24 dudit recipient R, Fopercule 3 reposant ou etant fixe sur la 

35 face superieure 22' de ladite portion annulaire plate 22 tournee vers la 
capsule 1. 
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L'embase 18 peut etre realisee en une piece moulee, par 
exemple par injection, et sera preferentiellement realisee en matiere 
plastique. 

L'embase 18 permet de fixer le bouchon sur le recipient R et 
5 fournit en meme temps la base pour la membrane deformable 2 et la piece 
de base 20 du capot de protection 19 rigide recouvrant ladite membrane 
deformable 2. 

Comme on le voit notamment sur les figures 18 a 22, le 
bouchon selon Finvention est encore, caracterise en ce que la face inferieure 

10 22 5 5 de la portion annulaire plate 22 presente un decrochement vertical 25 
sous la forme d'une jupe annulaire destinee a collaborer avec la face interne 
du col du recipient R et la partie cylindrique 21 en vue de la fixation dudit 
bouchon sur ce dernier. Ledit decrochement vertical 25 est egalement 
visible sur les figures 23 et 24 qui representent une version simplifiee 

15 analogue a celle des figures 18 a 22 en ce qui conceme cette partie du 
bouchon. 

Avantageusement, le bouchon selon F invention (dans la 
variante representee aux figures 18 a 22) est encore caracterise en ce que la 
face superieure 22' de la portion annulaire plate 22 est munie d'un rebord 

20 annulaire 26 au moins legerement deformable formant, apres montage de la 
capsule 1 dans ledit bouchon, une gorge annulaire 27 avec ladite portion 
annulaire plate 22 emprisonnant la partie peripherique de la capsule 1, au 
niveau de Fopercule 3 et de la membrane deformable 2 et, le cas echeant, 
de la piece intermediate 6. 

25 De cette maniere, il devient possible de parfaitement sceller 

ladite membrane deformable 2 et de garantir Fetancheite superieure du 
volume etanche V. A cette fin, le rebord annulaire 26 est rabattu vers la 
portion annulaire plate 22 de Fembase 18 lors du montage de ladite 
membrane deformable 2. Ce sertissage de la membrane deformable 2 peut 

30 encore etre renforce par la partie annulaire plate 22 de la piece de base 20 
lorsque ceile-ci est montee sur Fembase 18 en comprimant cette derniere 
comme explique ci-apres. 

De maniere preferee, le bouchon selon Finvention est en outre 
caracterise en ce que la partie cylindrique 21 destinee a etre fixee sur le col 

35 ou le goulot G du recipient R presente sur sa paroi circulaire laterale externe 
des moyens 28 destines a cooperer avec des moyens complementaires 29 
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situes sur la piece de base 20 en vue d'assurer la fixation de la piece de base 
20 sur Fembase 18. 

Ces moyens peuvent etre tous les moyens mecaniques 
classiques adaptes de fixation. 
5 A titre d'exemple illustratif non limitatif, les moyens 28 et 

moyens complementaires 29 sont realises, comme suggere 
schematiquement sur les figures 18 a 22, par des elements « femelles » tels 
que des encoches ou des rainures cooperant avec des elements « males » 
comme, par exemple, des ergots ou bourrelets, etc. 

Egalement de maniere avantageuse, le bouchon selon 
Finvention est caracterise en ce que la piece de base 20 comprend un 
manchon cylindrique 30 destine a etre fixe sur Fembase 18 et muni, au 
niveau de son extremite superieure, d'une partie annulaire plate 3 1 formant 
un rebord circulaire 32 interne destine a venir s'appuyer, de preference en le 
comprimant, sur le rebord annulaire 26 qui emprisonne la partie 
peripherique de la capsule 1, au niveau de Fopercule 3 et de la membrane 
deformable 2 et, le cas echeant, de la piece intermediaire 6. 

Comme explique plus haut, cette mesure permet encore de 
renforcer avantageusement Fetancheite superieure entre la membrane 
deformable 2 et Fembase 18 du bouchon. 

Alternativement, le manchon cylindrique 30 de la piece de base 
20 peut etre fixe directement, par tout moyen habituel (soudure, collage...) 
sur la membrane deformable 2 de la capsule 1 qui repose et/ou qui est fixee 
a son tour sur Fembase 18, eventuellement par F intermediaire de 
Fopercule 3. Ainsi ledit manchon cylindrique 30 peut venir en butee 
mecanique lorsque le capot de protection 19 est assemble avec Fembase 18 
et etre fixe au niveau de cette butee et/ou lateralement au niveau de la 
peripherie cylindrique de ladite embase 18 (cf. figure 24). 

Le bouchon selon Finvention peut 6tre fixe sur le goulot du 
recipient R par tout moyen habituel. De maniere preferee, ledit bouchon est 
visse sur le goulot dudit recipient R. 

Dans ce dernier cas, on peut prevoir comme represente sur les 
figures 18 a 24, que la partie cylindrique 21 est realisee sous la forme d'un 
manchon cylindrique muni d'un filetage interne 21' destine au vissage sur 
le filetage externe du col ou goulot G filete du recipient R. 

De cette maniere, le bouchon conforme a la presente invention 
pourra etre monte sur tout recipient muni d'un filetage standard. 
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Selon une autre caracteristique, la piece de base 20 presente un 
premier moyen d'ouverture et de fermeture 33 destine a cooperer par 
enclenchement par deformation elastique avec un second moyen 
correspondant 34 situe sur le capot de protection 19. 
5 De facon generate tout dispositif du type male-femelle ou 

analogue peut etre adapte au present bouchon afin de garantir une fermeture 
liable et facilement deblocable du capot de protection 19. 

Selon une premiere variante, la piece de base 20 presente un 
bouton poussoir muni d'un premier crochet destine a cooperer avec un 
1 0 second crochet correspondant situe sur le capot de protection 19. 

Ainsi, il suffit d'appuyer, par exemple a l'aide du pouce, sur 
ledit bouton poussoir afin que les deux crochets precites se detachent, ce qui 
provoque l'ouverture dudit capot de protection 19 et l'acces a la membrane 
deformable 2. 

1 5 Selon une autre variante, la piece de base 20 presente un bouton 

poussoir muni d'un evidement destine a cooperer avec un ergot 
correspondant situe sur le capot de protection 19. 

Afin de permettre le pivotement du capot de protection 19 lors 
de Fouverture et la retention de la partie pivotee il est avantageusement 

20 prevu que le capot de protection 19 soit relie a la piece de base 20 par au 
moins une charniere de capot 35. Cette charniere 35 peut 6tre realised sous 
differentes formes. Aux figures 18 a 22, par exemple, ladite charniere 35 est 
realisee sous la forme d'un simple element injecte en matiere synthetique et 
reliant la base du capot de protection 19 a la piece de base 20. 

25 La charniere 35 illustree a la figure 25 et reliant le capot de 

protection 19 au niveau de son sommet a la piece de base 20 est realisee 
selon un mode particulier permettant audit capot d'etre articule ou pivote au 
niveau du sommet de sa demi-sphere constitutive. Cette forme de realisation 
du capot de protection 19 et de la charniere 35 permet de positionner le 

30 capot de protection 19 sur la piece de base 20 afin de « l'ecraser » contre 
ladite piece de base 20, cet ecrasement entrainant l'ecartement des 
echancrures meridiennes 19' et 1' enclenchement des moyens d'ouverture et 
de fermeture 33 et 34, comme cela est represente sur la figure 25. Lorsque 
ces derniers sont enclenches l'un dans l'autre, la position fermee du capot 

35 de protection 19 sur la piece de base 20 est stabilisee. 

Altemativement on peut prevoir que le capot 19 ne soit pas fixe 
de maniere permanente a la piece de base 20 mais qu'il ne repose que sur 
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cette derniere (par exemple en y etant enclenche par deformation elastique) 
et qu'il soit definitivement enleve lors de ^utilisation ou de la 
consommation du contenu du recipient R. En effet, le capot de protection 19 
a pour vocation premiere de proteger la membrane deformable 2 de toute 
5 agression involontaire exterieure, par exemple lors des operations de 
manutention, de stockage et de transport des recipients R bouches qui 
pourrai ent accidentellement la deformer ou rendommager et rompre 
1'etancheite du volume V. 

Dans un mode de realisation particulierement simple et 

10 economique, le capot de protection 19 est realise d'un seul tenant avec la 
piece de base 20. 

Selon une autre caracteristique, rextremite inferieure de 
l'embase 18 eloignee de la sortie du col ou goulot G du recipient R est 
munie d'une bague de securite 36. 

15 Elle permet de s'assurer que le bouchon n'a jamais ete devisse 

du goulot ou col du recipient R. 

Par ailleurs, le bouchon selon V invention est encore caracterise 
en ce qu'il comporte, en outre, au moins un dispositif d'inviolabilite au 
niveau d'un moyen participant au verrouillage du capot de protection 19 en 

20 position fermee. 

Un tel moyen peut par exemple etre realise sous la forme d'un 
anneau ou d'une bande circulaire de film en un materiau thermoplastique 
thermoforme qui epouse et recouvre, avant la premiere utilisation, ledit 
moyen de verrouillage du capot de protection. Cette bande est arrachee lors 

25 de la premiere utilisation, par exemple, grace a un moyen facilitant cet 
enlevement tel qu'une portion predecoupee (en pointilles), une encoche 
d'arrachage, un fil d'ouverture, etc. et sert done de temoin d'ouverture du 
bouchon en question. 

Selon une autre caracteristique avantageuse, le capot de 

30 protection 19 et la membrane deformable 2 sont realises en un ou des 
materiaux translucides, de preference transparents. 

Ainsi, il est possible pour Tutilisateur de verifier la presence de 
la substance S avant Temploi, par exemple la presence d'un comprime tel 
qu'un medicament bien precis devant etre dissous dans le contenu du 

35 recipient R avant ingestion. II permet egalement, dans le cas ou Ton utilise 
des materiaux transparents, de controler la nature de la substance S, par 
exemple au moyen d'un code de couleur ou de forme. On peut ainsi 
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imaginer une substance S coloree selon la nature de son gout qui peut etre 
additionnee a une boisson ne presentant pas ou relativement peu de gout ou 
un gout devant etre modifie, soit renforce ou au contraire attenue voire 
masque. 

5 A titre d'exemple non limitatif, la substance S peut etre une 

poudre, une pastille ou un sirop colores destines a etre dissous dans de Feau 
minerale, chaque couleur correspondant a un gout ou une autre 
caracteristique predefinie (jaune = citron, rouge = pomme, vert = citron- 
vert, orange = mandarine ou orange, matron = chocolat, bleu = menthole, 
10 noir = cola...). 

Enfin, la realisation transparente permet egalement d'augmenter 
T aspect esthetique et ludique du bouchon selon F invention. 

De la maniere la plus generate, la ou les substances S peuvent 
etre n'importe quelle substance alimentaire ou non (quel que soit son etat : 
15 solide, liquide, gazeuse, pateuse etc.) ou melange de substances que Fon 
peut souhaiter ajouter au contenu du recipient R, ledit contenu pouvant 
egalement etre n'importe quel contenu alimentaire ou non, ce egalement 
independamment de son etat physique. 

Preferentiellement, la ou les substances S sont des solides ou 
20 des liquides et le contenu du recipient R est un liquide plus ou moins 
visqueux, de preference de Feau et encore plus preferentiellement de Feau 
minerale. 

De preference, la ou les substances S et le contenu du recipient 
R sont de nature alimentaire,, c'est-a-dire non toxiques pour l'homme ou les 
25 animaux. 

Bien que Fexemple non limitatif du present expose soit donne 
pour une substance S solide et un contenu du recipient R liquide, il va de soi 
que Fhomme du metier saura adapter ce dernier a d'autres cas non 
explicitement decrits ici, en prevoyant les amenagements d'usage en ce qui 
30 concerne la nature des materiaux employes, les dimensions des differentes 
pieces... 

Le terme « ajoute » concernant ladite ou lesdites substances 
doit egalement s'entendre comme incluant Fadjonction pure et simple, 
c'est-a-dire le simple fait d'additionner ladite ou lesdites substances S (par 
35 exemple insolubles) au contenu du recipient R, mais egalement leur 
melange physique (assiste ou non) pour en former un melange stable, une 
suspension, une emulsion, etc., leur dissolution partielle ou complete dans 
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ledit contenu, et leur melange chimique (entrainant une ou plusieurs 

reactions chimiques). 

De maniere avantageuse, la ou les substances S comprennent au 

moins une substance sensible au contenu du recipient R avec Iequel la 
5 capsule 1 est destinee a collaborer et ne devant etre ajoutee a ce dernier que 

peu de temps ou juste avant sa consommation. 

Des exemples non limitatifs d'une telle substance S sont des 

preparations medicales dans lesquelles le compose actif est tres fragile et 

doit Stre mis sous sa forme administrable a la derniere minute, les melanges 
10 physiquement ou chimiquement peu stables dans le temps (substances non 

miscibles, denrees perissables), etc. 

Ainsi, selon une autre caracteristique, la capsule 1 selon 

V invention est caracterisee en ce que la ou les substances S comprennent au 

moins un medicament. 
15 Selon une autre caracteristique, la capsule 1 selon 1 'invention 

est caracterisee en ce que la ou les substances S comprennent au moins un 

agent cosmetique buvable, par exemple une solution de collagene buvable. 

Comme evoque plus haut, la substance ou les substances S sont 

preferentiellement de nature alimentaire. 
20 Avantageusement, la ou les substances S sont choisies dans le 

groupe forme par : les colorants, les aromes, les agents conservateurs, les 

edulcorants, les agents epaississants, les stabilisants, les alicaments, les 

complements nutritionnels ou dietetiques ou toute composition obtenue a 

partir d'au moins deux de ces ingredients. 
25 Par alicament on entend tout aliment considere comme 

particulierement benefique pour la sante (produits laitiers ou a base de 

cereales, fibres...) 

Enfin, la capsule 1 selon Tinvention est encore caracterisee en 

ce que la substance ou les substances S comprennent au moins une 
30 substance solide, eventuellement reduite sous forme de poudre ou de 

granules. 

Comme represents sur les figures 1 a 4, la capsule 1, voire le 
bouchon muni d'une telle capsule 1, presentent une forme exterieure 
arrondie sensiblement en forme de demi-sphere, eventuellement legerement 
35 aplatie. 

Grace a ces formes arrondies ergonomiques, la manipulation 
des recipients ainsi bouches (prise en main, transport...), ainsi que leur 
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aspect esthetique sont renforces et les risques de blessures, en particulier 
chez les enfants, reduits. 

Selon une variante particulierement interessante en particulier 
pour une capsule 1 selon le premier mode de realisation (figures 1 et 2) 
5 auquel elle est particulierement bien adaptee, l'epaulement 23 circulaire 
interne delimitant une ouverture 24 dudit recipient R bouche est pourvu sur 
une partie de sa peripheric interne d'au moins un element en forme de dent 
37, destine a faciliter la rupture de l'opercule 3 percable lors d'une 
deformation suffisante de la membrane deformable 2 de la capsule 1 (cf. 
10 figure 18). 

Alternativement, on peut prevoir pour ce type de capsule 1, que 
le decrochement vertical 25 annulaire (de l'embase 18) soit pourvu d'une 
paire de bras paralleles 38, 38' s'etendant dans un plan parallele a la surface 
de l'opercule 3 et prenant naissance sur la peripheric interne dudit 

15 decrochement vertical 25 en des points 39, 39' diametralement opposes, 
lesdits bras 38, 38' etant de preference relies entre eux par un ponton 40 
passant par le centre de l'ouverture 24, lesdits bras 38, 38' presentant 
chacun, au niveau de leurs extremites, au moins un element saillant sous la 
forme d'une pointe 41, 41' ou analogue dirige vers la surface de l'opercule 

20 3 et destine a faciliter la rupture dudit opercule 3 percable lors d'une 
deformation suffisante de la membrane deformable 2 de la capsule 1 . 

Cette realisation particuliere est representee aux figures 26 a 29 
qui ont ete simplifiees pour plus de clarte par rapport aux figures 18 a 21. 

Lors d'une fabrication par injection de la piece en question, on 

25 pourra utiliser le ponton 40 comme lieu d'injection I de la matiere plastique 
(cf. fig. 29). 

Lors d'une deformation suffisante de la membrane deformable 
2 avec ou sans 1' assistance notamment de la ou des substances S contenues 
dans le volume etanche V de la capsule 1, l'opercule 3 qui se situe au- 

30 dessus et a une distance de securite suffisante des pointes 41, 41' (pour 
eviter toute rupture accidentelle) est pousse vers le bas en direction de ces 
dernieres qui le transpercent ou provoquent 1' amorce de la rupture selon un 
point ou une ligne de rupture preferentielle pre-existante, de sorte a liberer 
une quantite suffisante de substance(s) S dans ledit recipient R. 

35 Finalement, la presente invention a encore pour objet un 

recipient R a goulot ou col destine a la distribution de liquides ou de 
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produits pateux, en particulier d'eau minerale, caracterise en ce qu 5 il 
comporte une capsule 1 selon la presente invention. 

Avantageusement, ledit recipient R est caracterise en ce que 
ladite capsule 1 est montee dans un bouchon conformement a la presente 
5 invention. 

Pour verser ou boire directement au col ou au goulot G du 
recipient R la mixture issue du melange de la ou des substances S avec le 
contenu du recipient R, il suffit de devisser completement le bouchon pour 
permettre le passage de ladite mixture a travers l'ouverture 24 du recipient 

10 R. Ce mode de realisation est economique car il ne necessite pas de rajout 
de piece pour verser la mixture. De plus, le bouchon peut etre visse et 
devisse a volonte sans alterer l'etancheite du recipient R, ce qui permet 
egalement de conserver ladite mixture dans le recipient R, tout en 
garantissant une protection vis-a-vis de l'exterieur, du fait que la membrane 

15 deformable 2 est impermeable, meme apres sa deformation. On peut 
egalement prevoir un element tel qu ! une soupape au niveau de 1'embase 18 
pour permettre Tevacuation des gaz eventuellement formes lors du melange 
de la substance S avec le contenant du recipient R et s'accumulant dans le 
recipient R (par exemple du C0 2 pour des comprimes effervescents), et 

20 eviter ainsi un risque de surpression. 

Un acces ou un deuxieme bouchon peut etre egalement prevu 
sur la surface laterale du recipient R pour permettre la distribution de ladite 
mixture. Cet acces ou deuxieme bouchon peut presenter, en outre, un moyen 
de degazage. Cette variante de realisation est plus compliquee a mettre en 

25 oeuvre, et done plus onereuse. En outre, elle necessite le rajout d f une piece, 
ce qui entraine une rupture de la symetrie du recipient R et a pour effet de 
compliquer son entreposage et sa manutention. 

Bien entendu, Finvention n'est pas limitee aux modes de 
realisations decrits et representes aux dessins annexes. Des modifications 

30 restent possibles, notamment du point de vue de la constitution des divers 
elements ou par substitution d'equivalents techniques, sans sortir pour 
autant du domaine de protection de Tinvention. 
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REVINDICATIONS 

1. Capsule (1) etanche essentiellement constitute par une 
membrane deformable (2) scellee a sa base par un opercule (3) per9able de 
sorte a definir un volume etanche (V) destine a contenir au moins une 
substance (S) entre ladite membrane deformable (2) et ledit opercule (3), 
5 ladite capsule (1) presentant au moins un moyen de rupture (4) integre dudit 
opercule (3) pe^able apte a le dechirer pour une liberation d'une quantite 
efficace de substance(s) (S) suite a une deformation suffisante de ladite 
membrane deformable (2) due a un effort mecanique exterieur exerce sur 
cette derniere, caracterisee en ce qu'elle comprend au moins une piece 

10 intermediaire (6) prevue entre ladite membrane deformable (2) et ledit 
opercule (3), ladite piece intermediaire (6) presentant ledit au moins un 
moyen de rupture (4) de ladite membrane deformable (2) qui peut etre 
active lors d'une deformation suffisante de cette derniere et en ce que la 
piece intermediaire (6) est realisee sous la forme d'un anneau (7) 

15 peripherique sur lequel s'appuie localement, par F intermediaire d'une 
portion de charniere (9), un element arque (15) epousant sensiblement et au 
moins localement la forme de la membrane deformable (2) dans son etat 
initial et dont Fextremite libre (16) est realisee sous la forme d'au moins un 
element saillant (12) ou pointu dirige vers F opercule (3), une surface 

20 d'appui (14) utile etant prevue sur ledit element arque (15) qui est capable 
de transmettre un effort mecanique exterieur exerce sur ladite membrane 
deformable (2) par Futilisateur qui est suffisant pour provoquer le 
basculement du ou des elements saillants (12) d'extremite afin d'obtenir 
une rupture de Fopercule (3) liberant une quantite efficace de 

25 substance(s) (S). 

2. Capsule selon la revendication 1, caracterisee en ce que la 
surface d'appui (14) utile prevue sur Felement arque (15) presente sur sa 
face interieure dirigee vers Fopercule (3), une portion de paroi verticale 
(17) ou sensiblement verticale egalement dirigee vers Fopercule (3) dont 

30 une surface d'appui auxiliaire .(14') assiste la transmission de Feffort 
mecanique exterieur exerce sur ladite membrane deformable (2) par 
Futilisateur pour provoquer ladite rupture de Fopercule (3). 

3. Capsule selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que 
F anneau (7) peripherique et la ou les portions de charniere (9) et/ou 
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F element arque (15) sont realises d'un seul tenant, de preference par 
injection d'un materiau synthetique. 

4. Capsule selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que Fextremite du moyen de rupture (4) 

5 opposee a la charniere (9) ou a F attache dudit moyen de rupture (4) sur la 
piece intermediaire (6) peut etre munie d'une attache mince ou d'un pont 
(10') faisant office de pont de rupture qui securise ledit moyen (4) tant que 
le bouchon n'est pas effectivement utilise. 

5. Capsule selon Tune quelconque des revendications 
10 precedentes, caracterisee en ce que F opercule (3) est fixe directement sur la 

membrane deformable (2), de preference au niveau de leur peripheric 
circulaire commune ou ledit opercule (3) et ladite membrane deformable (2) 
se contactent en se chevauchant 

6. Capsule selon Tune quelconque des revendications 
15 precedentes, caracterisee en ce que F opercule (3) est fixe directement sur la 

face inferieure (6') de la piece intermediaire (6), en particulier sur la face 
inferieure (6') de la peripherie de Fanneau (7) formant ladite piece 
intermediaire (6). 

7. Capsule selon Tune quelconque des revendications 5 ou 6, 
20 caracterisee en ce que F opercule (3) est fixe par soudure circulaire, 

thermocontact circulaire ou par tout procede similaire sur la membrane 
deformable (2) ou la face inferieure (6') de la piece intermediaire (6). 

8. Capsule selon Fune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que la ou les substances (S) comprennent au 

25 moins une substance sensible au contenu du recipient (R) avec lequel la 
capsule (1) est destinee a collaborer et ne devant etre ajoutee a ce dernier 
que peu de temps ou juste avant sa consommation. 

9. Capsule selon Fune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que la substance ou les substances (S) 

30 comprennent au moins un medicament. 

10. Capsule selon Fune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que la substance ou les substances (S) 
comprennent au moins un agent cosmetique buvable. 

11. Capsule selon Fune quelconque des revendications 
35 precedentes, caracterisee en ce que la substance ou les substances (S) sont 

de nature alimentaire. 
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12. Capsule selon la revendication 11, caracterisee en ce que la 
ou les substances (S) sont choisies dans le groupe forme par : les colorants, 
les aromes, les agents conservateurs, les edulcorants, les agents 
epaississants, les stabilisants, les alicaments, les complements nutritiortnels 

5 ou dietetiques ou toute composition obtenue a partir d'au moins deux de ces 
ingredients. 

13. Capsule selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que la substance ou les substances (S) 
comprennent au moins une substance solide, eventuellement reduite sous 

10 forme de poudre ou de granules. 

14. Bouchon pour recipient a goulot ou col destine a la 
distribution de liquides ou de produits pateux, en particulier pour bouteille 
d'eau minerale, caracterise en ce qu'il est essentiellement constitue par une 
embase (18) destinee a etre fixee sur ledit recipient (R) et fermant ledit 

15 recipient (R) par 1' intermediate d'une capsule (1) selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 13 rapportee de maniere etanche sur ladite embase 
(18), la membrane deformable (2) de ladite capsule (1) etant elle-meme 
recouverte par un capot de protection (19) rigide reposant sur une piece de 
base (20) annulaire rapportee sur ladite embase (18), la base inferieure de 

20 ladite capsule (1) etant formee par Fopercule (3) pe^able, un volume utile 
etanche (V) rempli d'au moins une substance (S) destinee a etre ajoutee au 
contenu du recipient (R) avant consommation etant ainsi defini entre la 
membrane deformable (2) et ledit opercule (3) de ladite capsule (1), une 
quantite efficace de substance(s) (S) etant liberee dans le contenu du 

25 recipient (R) lors d'une rupture de Topercule (3) due a une deformation 
suffisante de la membrane deformable (2). 

15. Bouchon selon la revendication 14, caracterise en ce que la 
membrane deformable (2) et le capot de protection (19) sont tous deux 
realises en un materiau elastiquement deformable, sensiblement sous la 

30 forme de deux demi-spheres, le rayon de la demi-sphere du capot de 
protection (19) etant legerement inferieur a celui de la demi-sphere de la 
membrane deformable (2), ladite demi-sphere du capot de protection (19) 
etant pourvue d'au moins une. echancrure meridienne (19') s'etendant 
depuis la base de ladite demi-sphere sur une partie de la hauteur de celle-ci. 

35 16. Bouchon selon la revendication 14 ou 15, caracterise en ce 

que Tembase (18) est realisee sous la forme d'une piece constitute d'une 
partie cylindrique (21) destinee a etre fixee sur le col ou le goulot (G) du 
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recipient (R) munie, au niveau de son extremite superieure, d'une portion 
annulaire plate (22) formant un epaulement (23) circulaire interne 
delimitant une ouverture (24) dudit recipient (R), l'opercule (3) reposant ou 
etant fixe sur la face superieure (22') de ladite portion annulaire plate (22) 
5 tournee vers la capsule (1). 

17. Bouchon selon la revendication 16, caracterise en ce que la 
face inferieure (22") de la portion annulaire plate (22) presente un 
decrochement vertical (25) sous la forme d'une jupe annulaire destinee a 
collaborer avec la face interne du col du recipient (R) et la partie 

10 cylindrique (21) en vue de la fixation dudit bouchon sur ce dernier. 

18. Bouchon selon Tune quelconque des revendications 16 ou 
17, caracterise en ce que la face superieure (22') de la portion annulaire 
plate (22) est munie d'un rebord annulaire (26) au moins legerement 
deformable formant, apres montage de la capsule (1) dans ledit bouchon, 

15 une gorge annulaire (27) avec ladite portion annulaire plate (22) 
emprisonnant la partie peripherique de la capsule (1), au niveau de 
l'opercule (3) et de la membrane deformable (2) et, le cas echeant, de la 
piece intermediaire (6). 

19. Bouchon selon l'une quelconque des revendications 16 a 
20 18, caracterise en ce que la partie cylindrique (21) destinee a etre fixee sur 

le col ou le goulot (G) du recipient (R) presente sur sa paroi circulaire 
laterale externe des moyens (28) destines a cooperer avec des moyens 
complementaires (29) situes sur la piece de base (20) en vue d'assurer la 
fixation de la piece de base (20) sur l'embase (18). 
25 20. Bouchon selon l'une quelconque des revendications 15 a 

19, caracterise en ce que la piece de base (20) comprend un manchon 
cylindrique (30) destine a etre fixe sur l'embase (18) et muni, au niveau de 
son extremite superieure, d'une partie annulaire plate (31) formant un 
rebord circulaire (32) interne destine a venir s'appuyer, de preference en le 

30 comprimant, sur le rebord annulaire (26) qui emprisonne la partie 
peripherique de la capsule (1), au niveau de l'opercule (3) et de la 
membrane deformable (2) et, le cas echeant, de la piece intermediaire (6). 

21. Bouchon selon l'une quelconque des revendications 16 a 

20, caracterise en ce que la partie cylindrique (21) est realisee sous la forme 
35 d'un manchon cylindrique muni d'un filetage interne (21') destine au 

vissage sur le filetage externe du col ou goulot (G) filete du recipient (R). 
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22. Bouchon selon Tune quelconque des revendications 14 a 
21, caracterise en ce que la piece de base (20) presente un premier moyen 
d'ouverture et de fermeture (33) destine a cooperer par enclenchement par 
deformation elastique avec un second moyen correspondant (34) situe sur le 

5 capot de protection (19). 

23. Bouchon selon la revendication 22, caracterise en ce que la 
piece de base (20) presente un bouton poussoir muni d'un premier crochet 
destine a cooperer avec un second crochet correspondant situe sur le capot 
de protection (19). 

10 24. Bouchon selon la revendication 22, caracterise en ce que la 

piece de base (20) presente un bouton poussoir muni d'un evidement 
destine a cooperer avec un ergot correspondant situe sur le capot de 
protection (19). 

25. Bouchon selon Tune quelconque des revendications 14 a 
15 24, caracterise en ce que le capot de protection (19) est relie a la piece de 

base (20) par au moins une charniere de capot (35). 

26. Bouchon selon Tune quelconque des revendications 14 a 

25, caracterise en ce que Textremite inferieure de Fembase (18) eloignee de 
la sortie du col ou goulot (G) du recipient (R) est munie d'une bague de 

20 securite (36). 

27. Bouchon selon Tune quelconque des revendications 14 a 

26, caracterise en ce qu'il comporte, en outre, au moins un dispositif 
d'inviolabilite au niveau d'un moyen participant au verrouillage du capot de 
protection (19) en position fermee. 

25 28. Bouchon selon Tune quelconque des revendications 14 a 

27, caracterise en ce que le capot de protection (19) et la membrane 
deformable (2) sont realises en un ou des materiaux translucides, de 
preference transparents. 

29. Bouchon selon Tune quelconque des revendications 15 a 
30 28, caracterise en ce que Pepaulement (23) circulaire interne delimitant une 
ouverture (24) dudit recipient (R) bouche est pourvu sur une partie de sa 
peripheric interne d'au moins un element en forme de dent (37), destine a 
faciliter la rupture de Topercule (3) perfable lors d'une deformation 
suffisante de la membrane deformable (2) de la capsule (1). 
35 30. Recipient a goulot ou col destine a la distribution de 

liquides ou de produits pateux, en particulier d'eau minerale, caracterise en 
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ce qu'il comporte une capsule (1) selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 13. 

31. Recipient selon la revendication 30, caracterise en ce que 
ladite capsule (1) est montee dans un bouchon selon Tune quelconque des 
5 revendications 14 a 29. 



WO 2004/089777 



1/16 



PCT/FR2004/000827 



1 



Fig. 1 




Fig. 2 



Fig. 3 




WO 2004/089777 



2/16 



PCT/FR2004/000827 



Fig. 4 




Fig. 5 




WO 2004/089777 



3/16 



PCT/FR2004/000827 



Fig. 6 



Fig. 7 




WO 2004/089777 



4/16 



PCT/FR2004/000827 



Fig. 8 



Fig. 9 




WO 2004/089777 



5/16 



PCT/FR2004/000827 




WO 2004/089777 



6/16 



PCT/FR2004/000827 



1 



Fig. 12 




l 



Fig. 13 




WO 2004/089777 



7/16 



PCT/FR2004/000827 



1 



Fig. 15 




WO 2004/089777 9/16 PCT/FR2004/000827 




WO 2004/089777 



10/16 



PCT/FR2004/000827 




2004/089777 



11/16 



PCT/FR2004/000827 




WO 2004/089777 



12/16 



PCT/FR2004/000827 




Fig. 23 



WO 2004/089777 

13/16 PCT/FR2004/00082 7 




Fig. 24 



WO 2004/089777 



U/16 



PCT/FR2004/000827 




Fig. 25 



WO 2004/089777 



15/16 



PCT/FR2004/000827 



38' 39' 




Fig. 26 



3.8 4V 4i 



38' 



Pig. 2 7 





WO 2004/089777 



16/16 



PCT/FR2004/000827 




Fig.29 



